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1 PRESENTACION

Este manual de introduccioiRaCommancder pretende ser una primera aproximacion al

uso dé programaR para aquellas personase deseen adquirir conocimientos de
Estadistica, y que deseen introducirse en el uso de este software para aplicarlo en su area de
conocimiento y trabajo

R Commanderes una Interfaz Grafica de Usuario (GUI en inglés), creada por John Fox,

que permite acceder a muchas capacidades deb erstiadistic® sin que el usuario

tenga que conocer el lenguaje de comandos propio de este Ent@hdocumento

ol nstalaci-n R Commander.pdfdé encontrar§ | o

Algunas ventajas de la inteRa€ommanderson

Es sencilla de usar

Esta disponible en espafiol (entre otros muchos idiomas).

Permite el acceso a las funciones y graficos estadisticos mas comunes.
Fecilita el aprendizaje &ey la realizacion de tareas mas complejas.

Es multisistema y multiplataforma.

©O O O o o o

Es facilmente extensible y personalizable.

Para ver mas detalles sobre el programa consultar la pagina web

www.rcommander.com
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2 INTRODUCCION AR COMMANDER

2.1 Las ventanas de R Commander

El programa esté estructuraddreaventanas diferentes:

1) Ventana menubarra de herramiengaR Script

R R Commander

File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions Tools Help

E Data set: <Mo active dataset> { Edit data set] I‘I—:J' View data set Model: | £ <Mo active model>

R Script |R Markdown

4 L

Los menus disponibles son:

- File: en este menu encontraremos las funciones para cargar y guardar scripts,
guardaresultados, guardael areade trabajo.

- Edit: este es el menu para la edid®éscriptécortar, copiar, pegar, etc.) y de la
ventana deesultadas

- Data: este menu permite crear y abrir ficheros, importar ficheros o gestionar bases
de datos

- Statistics a partir de est@enurealzaremos los principaksalisiestadisticos

- Graphs en estenenutencontraremos los diferentes tipos de grafico

- Models: este menu recoge opciones avanzadas de modelizacion estadistica

- Distributions: menu a partir del cual podremos calqutdrabilidades, cuantiles y
gréaficos de algunas distribuciones clasicas.

- Tools: menu para cargar librerias complementarias y para configurar algunos
aspectos del comportamientdd€ommandet

- Help: menu para obtener informacion sébi@ommandery funciores deR.

La segunda parte de la ventarla @@mmandercontiene la barra de herramientas

R‘- Data set: <Mo active dataset> [ { Edit data setl ll-_:l View data set] Model: | £ <Mo active model>

Served BEst ad2stica Aplicada, Uni Pagm®de6bat Aut |,
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Desde esta barra se pusdieccionar la base de datos adivatd set), editar o
visualizar la base de datos activa, y sobre el modelo activo.

En la ventan®R Scriptd se guardara la sintaxis generada tras las operaciones que
realicemos a través de los menus. También sirve como coRsalardie podemos
ejecutar comandos dre (para lo cual necesitariamos conocer el leriguajsu

sintaxis).

2) La ventana deesultadgsdonde se iran guardando los resultados que generemos:

Output L Submit

3) Laventana de mensajes, donde irdn apareciendo advertencias y mensajes de error:

Messages

[2] WARNING: The Windows wersion of the R Commander work=s best under
RGui with the single-document interface (SDI); see ?Commander.

4 [m| »

F

Observacion: En caso de trabajar desde RStuditas ventanas de resultados
mensajes no aparecen en la consola de R Commandero que apareceran en las

ventanas de RStudio.
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2.2 Creary abrir ficheros

Para analizar datos lo primero es crear o0 abrir un archivo de$&lpaj@den introducir
datos creando una nueva base de datos e introduciendo los datos manualmente, abriendo
un fichero d& existente o importando un fichero procedente de otra aplicacion.

2.2.1 Crear unanuevabase de datos

Paracrear una nueva basedagostendremos que ir al meata A New data sete
indicarle el nombre que tendra la nueva base de datos:

R Mew Data Set @

Enter name for data set: Ejemplo.]]

| @Help | ‘ q{? Ok H % Cancel

e

| Observacion:El nombre de la base de datos no pueden tener acentos ni espacio|

© -

R Data Editor: Ejemplo.1 = | B -

File Edit Help

Add row || Add column

rowWwname

Vi
1| HA -

4 | I

| @Help | ‘ JGK H wCancel

La base de datos esta dividida en filas y columnas dando lugar a celdas o casillas donde se
recogen los datos. Cada columna tiene asignado un nombre de variable, ya sea especificado
por el usuario o bien por el propio programa. Las filas, a su veajrestadas de forma
correlativaA partir de las pestafi@sdd rowo y 6Add columno su pueden afiadir filgs
columnasespectivamente.

En la primera filadownamed) podremos definir los nombres de las variables.

Observacion: Los nombres de las variablesampoco pueden tener acentos n
espacios.
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Para introducir datose pueden rear nuevadilas y columnas e introduaiatos
manualmente bien opiar datosle otras aplicaciones y pegeelo la tabla.

Tipos de variables

Las variables tal y como hendasho definen las columnas del fichero de datos y son
caracteristicas de los individuos. Pueden ser diferenciadas segun:

o Cualitativaso Categoricas: etiquetas que representan el grupo o categoria a la cual
pertenece un individuo. Se puede diferencrarrinales (por ejemplo el sexo)
y ordinales (nivel de estudi&s) R estas variables sbactores

o Cuantitativas valores numéricos para los que tiene sentido realizar aritmética. Se
puede diferenciar entre continuas (indice de masa corporaljasdisgneero de
hijos).
Ejercicio

Crear una base de datos con la siguiente informacion:

rowWname HHC Sexo Edad IMC HT
1 a9 M BE 25.8 5i
2 45 H 57 27.2 5i
3 52 H 41 27.3 Ha
4 57 H 59 23.7 Ha
5 &7 H 63 27.4 5i
& 72 H 8 24 .4 Hao

2.3 Importar bases de datos

Podemos abrir una base de datos utilizando el BealA Import data Con esta
opcion po@mos abrir datos que se encuentren en form&peateformato texto u otros
tipos de formato como por ejempecel oOSPSS

2.3.1 Importar ficheros de Excel

Al seleccionala opcionExcel aparece una ventana donde debemos indicar un nombre
para la base de datesla primera fila del Excel contiene los nombres de las variables, y si
gueremos pasar las variables alfanumeéricas a.factores

Served BEst ad2stica Aplicada, Uni Ragnd2de65at Aut
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-

R Import Excel Data Set

=)

Enter name of data set: ADI_'I.|

Variable names in first row of spreadsheet
[C] Row names in first column of spreadsheet
Convert character data to factors

Missing data indicator: <empty cell>

| @Help ‘ ‘ @:’y Ok H w Cancel

2.3.2 Importar datos de texto

Al seleccionar la opci@Text file6 aparece la siguiente ventalomde debemos indicar
un nombre para la base de datos, si el fichero incluye los nombres de las variables
especificar qué caracter separa las variables (espacio, coma, tauladidr.e$ el

separador de decimales (punto o coma, segun tengamos configurado el ordenador):

-

R Read Text Data From File, Clipboard, or URL (SES

Enter name for data set:  ADL2
Variable names in file:
Missing data indicator:  NA
Location of Data File

@ Local file system

() Clipboard

) Internet URL

Field Separator

() White space

) Commas [,]

) Semicolons [;]

S) Tabs

(7) Other Specify:
Decimal-Point Character

@ Period [.]

) Cormma [,]

‘ @Help | | (;{?OK H wCancel

| Observacion: En Rel separador de decimales es el punto.
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2.3.3 Importar ficheros de SPSS

Al seleccionar la opci@$PS$ aparece la siguiente ventana daletbemos indicar un

nombre para la base de datos y si queremos convertir las etiquetas de las variables

categoricas en factores:

R Import SPSS Data Set i

Enter name for data set:  ADL3

| Convert character variables to factors

First column contains row names

Convert variable names to lower case

| @Help | ‘ Q{;?OK H %Cancel

Observacion:Las variables definidas como fecha no se importan correctamen
Para este tipo de variables es preferibgiardar el fichero en formato de Excel.

Observacion: Las etiquetas de las variables categoricas se pierden durante
exportacion. Hay que definirlas de nuevo mediante el mend Convert nume
variables to factors(ver apartado 3.4) o bien importar la base de datos mediar
sintaxis con la funcién read.spss del paquete foreign:

library(foreign)
ADL3<- read.spss(’ F:/ Curso R / Datos /ADL3.sav',to.data.frame=TRUE)

2.4 Guardar bases de datos

Las bases de datos puedengsardadas eiormato deR (extensionRData) desde el
menu Data A Active data setA Save active data seto bien ser exportadas a

documento de tex{@®ata A Active data sethA Export active data sek

También podemos guardar todas las bases de datosaabiertaslo archivatilizando el
menuFile A Save R wrkspaceas &

Observacion: Por defecto los objetos creados se guardan en el directorio de tral
0C: / Usuar i o/ Mi.sEstdse puedeecambm@mrsdésde el menu Filg
Changeworking directory.
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Ejercicio: Abrir los ficherofADL1.xIsx, ADL2.txt y ADL3.sav.

El fichero ADL1 contiene informacion sobre 111 pacientes que han tenido una accidente
cerebrovascular; el fiché&kDL2 contiene la misma informacidén sobre 214 pacientes que
han sido ingresados en otro centro; el fichero ADL3 contiene informacién adicional sobre
los mismos pacientes.

Guardar las tres bases de damosn solo ficher@fea de trabgjo

Served Est ad2stica Aplicada, Uni Ragnd$de65at Aut

5



Manual de Introduccién a R Commander

3 GESTION DE BASES DE DATOS

El mBatadh Pper mite gestionar | as jinardasesdel e dat c
datos transformary recodificavariables, editar los factores de las variables categoricas,
seleccionar un subconjunto de datos.

3.1 Fundir archivos

Podemos encontrarnos en la situacion de tener recogidos los datos en fiifexeoges
deseamos unificar toda esta informacién en una sola. Se pueden dar dos situaciones:

U Losindividuos (filas) estan ditherosdiferentes, o bien
U Lasvariables(columnas) estan &oherosdiferentes.

En ambos casos lo que se pretende hacer es fusionar los archivos. En el primer caso se
afadiran nuevas filas de individuos. Para ello es necesario que el nuevo individuo tenga las
mismas caracteristicas (varipljes el resto de individu@a caso contrario se imputara

un valor perdido en aquellas variables en las qué difiera

En el segundo caso se crearan nuevas columnas de datos. Si las nuevas columnas son de
diferente longitud a las ya existentes, seardllérs espacios en blanco con valores
faltantesrissingbasta obtener una matriz de datos rectangular.

ind 5
+

ind 10

Var1 . Mar 10  Var11 . WVar 20

+
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3.11 Afadir casos

Consiste en combinar archivos que contienen las mismas variablissimessasos. A

partir del menata A Merge data setspodemos seleccionar las dos bases de datos que

gueremos combinar (tienen que ser bases de datos gl@krtas)ore de la base de datos

resultante

R Merge Data Sets Iﬁ

e —
Mame for merged data set( ADL12| )
First Data Set (pick one}  Second Data Set (pick one)
~ lADI

| Jros I
Ejernplod = |[Ejemplao.l -
Directicn of Merge

S
[ Merge only common

() Merge columns rows or columns

Hel 0K Cancel
(@re | | vox [ X

Observacion: Las variables que aparecen en las dos bases de datos tienen

tener el mismo nombre yser del mismo tipo

3.12 Anadir variables

Para afadir variables necesari@ner una variable que sirva de identificador dentro de

cada base de datos. A partir del nbatd A Merge data setsseleccionamodas bases
de dato® indicaremos la opcioklerge columnso:

R Merge Data Sets ﬁ

Marne for merged data set:

First Data Set (pick one]  Second Data Set (pick one)

ADI ~ ADLL *
IR |<0L12 1
e
ADL3 3
Ejernplol = [Ejemplod -

Direction of Merge

[7] Merge only common
rows or columns

| @Help | | @?GK || wCanceI
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Observacion: Las observaciones se fusionaran en funcion de las variab
identificadoras (por defecto estas variables son las que se repiten en las dos b
de datos)

Ejercicio: Juntar las bases de datos ADL1, ADL2 y ADL3 ensalzbase de datos
(ADL123.

3.2 Transformar variables

El menuData A Manage variables in active data se4 Compute variablepermite
crear nuevas variables:

R Compute New Variable [&J

Current variables (double-click to expression)
Alta -

Diabetes

Dias

Edad

Furmador

Grupa [factor] -

Mew variable name
|

Expressicn to compute

Peso.Ing/Talla**2

‘ @Help ‘ ‘ x}# Reset H q{fGK H wCancel

.
‘ o Apply ‘

e

También se pueden transformar variables utilizando funcidhesldenas funciones de

interés son:

o log(x): Devuelve el logaritmo neperiano (para valores mayores que 0).

o abs(x). Devuelve el valor absoluto.

o (x-mean(x))/sd(x): Reescaltas variables para que tengan media 0 y desviacion

estandar {variableestandariz).

o (x+min(x))/range(x) : Reemplaza los valores por su rango.

0 cut2(x,g=k): Divide la variable ek grupos conaproximadamentel mismo
namero de observacionesiantiles)Para utilizar esta funciéon es necesario activar

el paquetéimisc.

Para obtener mas informacion sobre las funciofepulde consultar la ayuda.
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3.3 Recodificar variables

Recodificar una variable consiste en asignar una nueva codificacion a sugwvel@gs ori
0 agrupar rangos de valores existentes en nuevos valores, de manera que se modifica su
codificacion original.

Las variables se recodifican desde el DatialA Manage variables in active data set
A Recode variablesSe pueden recodificar emtésmas variables o en variables nuevas

R Recode Variables I&

Variables to recode (pick one or more)
Alta -
Diabetes

Dias

Edad

Fumador

-

Grupo -

Mew variable name or prefix for multiple rec::n:les

Make (each) new variable a factor

Enter recode directives

N = ML -
1lo:24.999 = "Normal™ A
25:29.,9499 = "Sobhrepeso™ -
30:hi = "Obesidad"™

P | I

‘ @Help | ‘ ::;, Reset H Q{,’? OK H w Cancel

.
‘ " Apply ‘

En el recuadroEnter recode directived se especifica la recodificaciBinvalor oNA 6
corresponde a un dato faltante, el vty al minimo 16w y el valoohio al maximo

(high

Observacion:Un valorse puede recodificar como dato faltantss{igndicand@NA 6
en el campo correspondiente.
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3.4 Editar factores

Los niveles de las variables categoricas (factores) se pueden ordenar deddatal menu
A Manage variables in active data s& Reorderfactor levels

R Reorder Factor Levels ﬁ

Factor (pick one)
ht -

reingreso ‘

-

SEXD
SExo
valoracion_salud -

m

Mame for factor

<same as original>

3 Make ordered factor

| @Help ‘ ‘ J Ok H w Cancel

L

Cuando las categorias de la variabéx€l0) puedan tomar distintos valores ordenados

siguiendo una escala establ ecMakaorderedar i abl e
factoro .

A continuacion indicamos el orden que quergo®$engan las categorias:

R Reorder Levels @
Old Levels Mew order
Mormal 1
Obesidad 3
Sobrepeso 2
‘ J ]9 ‘ ‘ % Cancel

Served Est ad2stica Aplicada, Uni Ragin@29de65at Aut
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Paraas variables categoricas (factoresestén en formato numérico podemos definir las
etiguetagdesde el menbData A Manage variables in active data sef Convert
numeric variables to factors

'l .
R Convert Mumeric Vaniables to Factors ﬁ

Variables (pick one or more)  Factor Levels

MHIST .y “ @ Supply level names
Peso.Alta -

) Use numbers
Pesolng
Reingreso =
Talla

aloracion_salud -

New variable name or prefix for multiple variables:  Valor_salud|

(R

L

A continuacion indicaméas etiquetas para cada uniasieategorias:

R Level Names for Valor_salud ﬁ

Mumeric value Level name

1 Muy mala
2 Mala

3 Regular
4

5

Buena

Muy I::luena|

Q‘Jﬁ? QK H w Cancel

Ejercicios:
1) Definir las variables Fumador, Diabetes, HT y Reingreso como factores.

2) Calcular la variable IM&hal y recodificarla en 3 categorias (Peso normal,
sobrepeso y obesidad).

3) Recodificar la variable Edad3arategoriag50 afios entre50-59afios mas dés0
anog.

4) Crear una nueva variable agrupando las catégbteago My y mal adé de | a
6Valiomasal ud?od.
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3.5 Filtrar casos

En ocasiones podemos estar interesados en estudiar un subcorggigtraidela base

de datos. El mernData A Active data setA Subsetactive data sefpermite crear una

nueva base de datos que contengan los registros seleccionados. Para crear una base de
datos con los pacientes de sexo masculino utilizaremos la siguiente instruccion:

R Subset Data Set Iﬁ

Include all variables

OR
Variables (select one or more)
Alta -
Diahetes
Dias
Edad
Edad.cat
Furmnador -

-

Subset expression

Pl | B
Mame for new data set
ADLH

‘ @Help ‘ ‘ Q/j? OK H w Cancel

| Observacién:R distingue entre mayUGsculas y mindsculas

Ejercicios:
1) Crear una nueva base de datos con los pacientes oasa¥{mo y otra con los
pacientes de sef@menino.

2) Crear una base de datos con los pacientes mayores de @@eafi@sgan
hipertension
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4 VALIDACION DE LA BASE DE DATOS

Antes de realizar cualquier analisis hace falta hacer un ejeveigiaceén de la base
de datos

U En primer lugar hace falta detectar si hay variables que toman el mismo valor para
todos los individuos, asi como variables que no contienen valores.

U En segundo lugar hace falta detectar posibles errores en las variables, esto quiere
decir encontrarangos de valoresy algunos estadisticos descriptivos para las
variables cuantitativagaiplas de frecuenciapara las variables cualitativas.

0 Finalmenteharia falta validar leonsistencia internade los datos. Asi, por
ejemplo, en datos de encuesta es validar la congruencia de las respuestas en el
sentido que si un individuo responde una determinada opcion en una pregunta,
entonces so6lo puede respondersuopciones concretas de otras.

Para poder llevar a cabo este proceso hace falta conocer bien de donde provienen los
datos.

R Commanderpermite obtener un resumen descriptivo de todas las variables de la base
de datos a través del medwatistics A SummariesA Active data set También es

posible obtener un resumen del nimero de datos faltantes por variable a partir del menu
StatisticsA SummariesA Count missing observations
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5 ANALISIS DESCRIPTIVO

5.1 Introduccion

Plantearse algunas preguptaminares puede ayudar a distingéitigjue sentido y gu
no:

U Conocer la fuente dérile provienen los datos nos puede informar de su calidad.

U Saber si la informacién de que disponemos es completa en el sentido que sea
posible extraer conclusiona®ysolo impresiones.

U Plantear qué pueden ilustrar los datos.

LaESTADISTICA DESCRIPTIVA es un conjunto de métodos e ideas para orgal
describir los datos mediante gréaficos y medidas de resumen numéricas.

5.2 Estadisticos resumen

Como hemos visto éos apartados previos, las variahledgn ser diferenciadas segun:

0 CUALITATIVAS o CATEGORICAS
o CUANTITATIVAS

Las variables también las clasificamos en funciéhgiedtienenen el analisis:

o VariableRespuestavariable de interés, Y). Mide el resultado del estudio.

o VariablesExplicativas (X). Variables de control que contribuyen a explicar su
comportamiento.

5.2.1 Variables cualitativas

Para resumir una variable cualitativa o cuantitativa de valores enteros utilizaremos las
Tablas de Frecuencias

0 El nidmero de veces que se repite un valor en una variabl&eeselacia
absoluta, f. Sin es el total de individuos, enton€e$é n es sufrecuencia
relativa

U La frecuencia acumuladaes la suma de frecuencias absolutas hasta un
determinado valor una vez ordenados de forma creciente los valores de la variable
(ordinal o cuantitativa con valores enteros).
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La distribucion de una variable es & conjunto de valores juntamente con
frecuencias (absolutas o relativas).

En R Commander podemos obtener las frecuencias a través del Stegiglics A
SummariesA Frequency distributions

R Frequency Distributions @

Variables (pick one or more)
Grupo >
Hospital

HT -
IMC.cat r
IMC.Final.cat

Reingreso -

[T Chi-square goodness-of-fit test (for one variable only)

‘ @Help | | "\:j- Reset || @?OK || ﬁCancel

1
| " Apply |

Para seleccionar mas de una variable alavezt i 1 i zar Il a tecl |

Todos los menus disponen debaton deayudadHelp 6, quepermite acceder a la ayuda
al procedimientoorrepondiente

Tras aceptalos resultados aparecen en formato de texto:

counts: counts: counts:
Grupo Hospital Reingreso
Control Tratamiento A B No Si
162 163 111 214 191 134
percentages: percentages: percentages:
Grupo Hospital Reingreso
Control Tratamiento A B No Si
49.85 50.15 34.15 65.85 58.77 41.23

Para cada variable seleccionada obtenemos la tabla de frecuencias con las frecuencias
absolutagcounts) y relativagpercentage$ de las distintas categarias

Observacion: Estos resultados se pueden copiar y enganchar en un documen
Para visualizarlos correctamente debemos seleccionar un tipo de letra de
(Monospaced Font¥, como por ejemplGourier New.
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5.2.2 Variables cuantitativas

Para las variablesiantitativas, en las que puede haber un gran numero de valores
observados distintos, se ha de optar por un método de andlisis distinto, respondiendo a las
siguientes preguntas:

1. ¢Alrededor de qué valor se agrupan los datos?

2. Supuesto que se agrupalnededor de un numero, ¢coémo lo hacen? ¢muy
concentrados? ¢ muy dispersos?

5221 Medidas de localizacion
Se utilizan para resumir las caracteristicas mas relevantes de los datos. Podemos utilizar:

0 Media (7): centro de masas
0 Mediana punto medio
o0 Moda: elvalormas repetido

La media se sitla en el punto de equilibrio del histograma de una variable cuantitativa:

La Media y laMediana coinciden si la distribucién es simétrica. Si no coincid
preferible la media@s menosensible a datextremos).

Otras medidas de resumen sondoartiles (Q1, Q2 y Q3)tres valores que dividin
distribucion eruatropartes.

5222 Medidas de dispersion

Sirven para resumir la dispersion. Las mas habituales son:

Rango= maxd min

RangolIntercuartil = Q30 Q1

Varianza(S): una medida de la dispersion entorno de la media
Desviacion estandagS)

o oO0OO0Oo
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En R Commander podemos obteneins estadisticos de resumantravés del menu
StatisticsA SummariesA Numerical summaries

i B
R Mumerical Surmmaries ﬁ
DEtEE Statistics )

Variables (pick cne or more)

Summarize by groups... |

@Help| ‘ <%Rese’c H @?[}K H xCanceI

‘ F’ Apply

b

Desde la pestaid&tatisticsd seleccionamodos estadisticos deseados:

F B
R MNumerical Summaries ﬁ
Statistics

Standard Deviation
[7] standard Error of Mean
Interquartile Range
[7] Coefficient of Variation
[C] Skewness &) Typel
[] Kurtosis @ Type2
(71 Type3
¥ Quantiles: 0,.25, .5, 75,1

@Help | ‘ %F{eset H @?GK H x Cancel

‘ F’ Apply

mean sd IQR 0% 25% 50% 75% 100% n
Dias 19.935 4 7.45721 10.00000 2.0000 15.0000 20.0000 25.0000 41.0000 325
Edad 52.175 4 8.3016 1 11.00000 34.0000 47.0000 52.0000 58.0000 76.0000 325
IMC 26.243 7 1.88576 2.2826 6 20.7640 25.0471 25.9948 27.329 8 32.353 5 325
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5.3 Larepresentacion grafica mas adecuada

Todos bs graficos se encuentran en el n@é&naphs. Los colores de algunos graficos se
pueden personalizar definiendo los colores desde ébraph8A Set color palette

R Set Color Palette L&J

ZFFFFI0 | #BEBEEE

black red green3 blue magenta

@Help | Q{? oK H w Cancel

5.3.1 Variables cualitativas

Se representan las frecuencias o porcentajes de las diferentes categorias. Se pueden utilizar
diagramas debarraso graficos de sectores

5311 Diagrama de barras

Al seleccionar el grafico de bar@®ar graphd) se abre una nueva ventana donde
indicaremos la variable categdrica que queremos representar. El grafico de barras para la
variablevalor_saludes el sigante:

120
|

100
|

80
|

Frequency
60

40

20

Muy mala Mala Regular Buena Muy buena

Valor_salud

Observacion:Los graficos aparecen en la ventana R Graphics Device de la cong
de R.
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5312 Graficos de sectores

En un grafico de sectoréaPie chartd) el area de cada sector es proporcional a su

frecuencia

Hospital

En un diagrama de sectoresezpmendablencorporar la frecuencia de cada categoria.

Para ello debemos utilizar la siguiente instruccién de sintaxis:

slices< - ¢(111,214)

lbls< - c("A","B")

pct < - round(slices/sum(slices)*100)

Ibls < - paste(lbls, pct) # add percents to labels
Ibls < - paste(lbls,"%",sep="") # ad % to labels
pie(slices,labels = Ibls, main="Hospital")

Hospital

A 34%

B 66%
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5.3.2 Variables cuantitativas

Para las variables cuantitativesdascribe el patron general de la distribucion de las
variables y permiten deteaat/ers.

5321 Histograma

El histograma permite representar variables cuantitativas una vez agrupados los valores en
clases. Representa las frecuencias y las clases de una variable cuantitativa. Las clases deben
formar un sistema exhaustivo y excluyente.

Al slecciona la opciénoHistogramé del menuoGraphsd obtenemos la siguiente
representacion de la variable edad:

80
I

80
I

frequency
40

20
I

30 40 50 60 70 80

Edad

Desde la pestafi@ptions podemos indicar si en la escdddh graficoqueremos
frecuencias o porcentajes.

5322 Diagrama de caja

Un diagrama de caja es un grgtiBoxploto) basado en los valome$nimo, maximo y
loscuartiles (Q1, Q2 o mediana y Q3). Informa sobre la existencia de valores atipicos y la
simetria de la distribucion:
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<+— Maximo

2438

70

— | Q3

60

Edad

<+— Mediana

Q1

40

| Minimo

5.3.23 Gréfico de serie temporal

Un grafico deserie temporal(Line) representa la evolucidén de una variable a lo largo del
tiempa Para una mejor interpretacion en graficos de series tesgmmecomienda
poner la variable temporal en el eje horizontal

Los gréficos del memsraphsd solamente permiten representar variables cuantitativas o
categoricas (factores). Para representar variables de tiempo debemizs futilizém
ggplot del paquete ggplot2

library(ggplot2 )
ggplot() + geom_line(aes(x=Ingreso,y =Dias),data=ADL .Final
fun.data=mean_sdl,fun.args=list(mult=1),stat="summary")

40-

Dias
51
?—.

Apr2012 Jui 2012 Oct 2012 Jan 2013 Apr2013
Ingreso
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5.4 Medidas de asociacion

El principal objetivo cuando se tienen dos o mas variables estd en medir la posible
asociacion entre ellas.

La relacion CausaEfecto
Muchas veces es fuente de interpretaciones erroneas de los resultados. En estadistica,

generalmente, se busca analizar si ciertos factores preseefantousobre una

determinada variable respuesta. No siempre se puede asegucausaeeaste efecto
sea el factor.

Establecer una relacién causal no es nada simplRaramente A es la causa de B.
Fumar, por ejemplo, es so6lo gaasa que contribuyea desarrollar cancer de pulmén; es
una de las causas que aumenta la probabilidad de cancer

5.4.1 Dos variables cualitativas

Para variables CUALITATIVAS la asociacion entre ellas se analiza a padbldel&a
Contingencia(mendStatisticsA ContingencytablesA Two-way table.

Ejemplo: Relacién entrias variabld$1C y grupode tratamiento

R Two-Way Table Iﬁ
Data |Statistics

Row variable (pick one) Column variable (pick one)

S - Db -

IMC.Final.cat Edad.cat [

Reingreso Fumadar 3

Sexc .| ETE—

Val_salud Hospital

Valor_salud - HT -

Subset expression

<all valid cases»

4 ;

@Help | ‘ ”\E} Reset H q{;} 0K H w Cancel

|
‘ v Apply
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Frequency table:

Grupo
IMC.cat Control Tratamiento
Normal 27 50
Sobrepeso 128 106
Obesidad 7 7

A partir ddas frecuencias observaskaslefinen los perfiles fl@olumna:

o Frecuencia relativa conjunta;# n
o Perfilfilai={n/n, perj=1,.J}

o Perfil columnaj = {p/ nperi=1,.1}

En la pestafi@Statisticsd podemos seleccionar Ipsrfiles fila(ORowd) o columna
(6Columno):

R Two-Way Table @
Statistics

Compute Percentages

olumn percentages
(71 Percentages of total
(71 Mo percentages
Hypothesis Tests
Chi-square test of independence
[T] Components of chi-square statistic
[T] Print expected frequencies

[ Fisher's exact test

@Help| ‘ ’\'}:ﬁﬂeset H @?GK H ﬁCancel

‘ 'F"* Apply

Row percentages:
Grupo

IMC.cat Control Tratamiento Total Count

Column percentages:
Grupo

IMC.cat Control Tratamiento

Normal 35.1 64.9 100 77 Normal 16.7 30.7
Sobrepeso 54.7 45.3 100 234 Sobrepeso  79.0 65.0
Obesidad 50.0 50.0 100 14 Obesidad 4.3 4.3

Total 100.0 100.0
Count 162.0 163.0
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Representacion grafica gréfico de barras agrupa@Bar grapho, seleccionando la
variable de agrupacion en la pesiafid by groups):

Grupo
O Control B Tratamiento
-
G Groups e
S
Groups varable (pick one) °
Diabetes -
Edad.cat 3 -
Furnador 5
e 3
..1r|..| g .
Hospital L2
HT -
(=]
a4
‘ $ - ‘ ‘ x — .
o £
Normal Sobrepeso Obesidad
IMC.cat

Para obtener un grafico de baagrsipadadebemos seleccionar la op@ite-by-sided
de la pestaf@ptionsoé:

- Grupo
n.ﬁ Bar Gmph O Control B Tratamiento
o
8 -
- Opticns
°
. . S
Fais Scaling
@ Frequency counts s |

(71 Percentages

Frequency
60
I

Color Selection

i@ Default

() From color palette
Style of Group Bars

(") Divided (stacked)

'! Slde'b’y'ﬂd F‘EFE'”'-‘-'] Normal Sobrepeso Obesidad

IMC._cat

40

20
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En la pestafi@Options6 podemos indicabPercentage$ en 0Axis Scallingd para
representar las frecuencias relativas (%)

-
R Bar Graph

- Cptions

Axis Scaling
() Frequency counts

e

Color Selection
@ Default

(7 From color palette
Style of Group Bars

() Divided (stacked)

@ Side-by-side (parallel)

Percent

60

50

40

30

20

10

Grupo

O Control

B Tratamiento

Normal

Sobrepeso

IMC _cat

Obesidad

5.4.2 Dos variables cuantitativas

Un primer paso es la representacion grafica de ambas variables simultdneamente. Para

variables CUANTITATIVAS se utilizaBihgrama dedispersion(0Scatterplob):
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Una medida numérica para la asocidiciéal entre variableSUANTITATIVAS es el
coeficiente de correlacion de Pearsdn):

;= Sxv
Sy Sx

donde’Y es la covarianza entre las variables.
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Para calcular el coeficiente de correlacion utilizaremos &tatestigs A Summaries,

Correlation matrix.

Dias Edad
Dias 1.000000 0.376745
Edad 0.376745 1.000000

Relacion entre los valores del coeficiente de correlacion y el gdidigersién de las

variables:

14

X6

R=0,20

X5

R=0,01
i I ‘-._'-.'.. :
1 -.ln1 N

8 10 12

X8

14 16 18 20 2
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Cuando las variables son ordinales, podemos utilizar el coeficiente de correlacién de
Spearman Este coeficiente se basa en los rangos, por lo que es un estadistico no
paramétrico. Permite medir la relacion entre dos variables aunque esta no sea lineal y no se

ve afectado pautlier$Se calcula como:

64 D’
n(n® - 1)

dondeD es la diferencia de rangos de los valores de X e Y , y n el tamafio muestral.

Dias Edad
Dias 1.0000000 0.4013616
Edad 0.4013616 1.0000000

5.4.3 Una variable cuantitativa y una cualitativa

En el recuadradSummarize by groupsd del menuStatistics A Summaries A
Numerical summaries podemos indicar una variable categérica para obtener los
estadisticos para cada una de las categorias de esta variable

i N
R Mumerncal Summaries @
Data |Statistics

Wariables (pick ene or more)

Summarize by groups... |)

@Help | ‘ ’\1')} Reset H J Ok H w Cancel ‘ F?Apply
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Variable: Dias

mean sd IQR 0% 25% 50% 75% 100% n
Control  21.94444 7.620054 10 4 17 22 27 41162
Tratamiento 17.93865 6.742800 10 2 13 18 23 34163

Variable: Edad

mean sd IQR 0% 25% 50% 75% 100% n
Control 52.77160 8.572145 9.034 49.0 54 58 76 162
Tratamiento 51.58282 8.006029 11.5 36 45.5 52 57 74163

Variable: IMC

mean sd IQR 0% 25% 50% 75% 100% n
Control 26.4 7 1.8 10 2.29721.52 4 25.22926.2 30 27.526 31.79
Tratamiento 26.021.93 9 2.10 2 20.764 24.842 25.80 7 26.944 32.35

2 162
4 163

Representacion graficaDiagrama de caja agrupado.

40

l

DCias

10

N —

T T
Control Tratamiento

Grupo
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6 INFERENCIA PARA UNA POBLACION

6.1 Introduccidn

Después de llevar a cabo un analisis descriptivo de los datos el objetivo es poder
generalizar los resultados para conjuntos mas gramdigideos asi como poder sacar
conclusiones a partir de los datos.

| La PROBABILIDAD permite calibrar el poder de nuestras conclusiones. |

Poblacién Conjunto completo de individuos para los cuales se desea obtener informacion.

Muestra: Subconjunto déndividuos de la poblacion para los cuales realmente se obtiene la
informacion de interés.

De una misma poblacién se pueden obtameranuestras diferentes, de tamafio

Dllhiluldd muestral de
madlzs {x)

POBLACION

OBSERVACION:La poblacion esta definida a partir de nuestro desenatémiento.

Los resultados obtenidos en una muestra eserapolablesa la poblacion de referencia
si la muestra cumple dos caracteristicas fundamentales:

U Fiabilidad (precision)La fiabilidad de una muestra esta vinculada a la precision de
sus restados, es decir, al tamafio de muestra.

U Validez (sesgo)la validez de una muestra se refiere a que la muestra no presente
sesgos, es decir errores de medida sistematicos atribuibles a otra causa distinta del
azar.
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Un buen disefio del experimemermitira controlar las posibles fuentes de sesgo y
asegurar la validez del estudio.

o Una muestra representativa debe ser fiable y valida.

o No confundir muestra significativa con muestra representativa.

o Una muestra de 20.000 individuos no tiene porquepsesentativa de nada a no
ser que se compruebe su validez, aunque seguramente sea suficientemente fiable.

o En una muestra de 10 individuos los resultados seran poco fiables aunque
seguramente la muestra sea suficientemente valida.

La Estadistica es unaherramienta que permite describir y cuantificar las evidencias
observadas en una muestra intentando diferenciar entre lo que podria haber sucedido por
azar y lo que podria atribuirse a otras causas (de interés).

: MNos interasa
POBLACION =

Este es el camino que

CONOCER
POBLACION

ofrece la estadistica -~
Obtener una parte \ -
'de la poblacién ESTADISTICA
INFERENCIAL
MUESTREO
Extrapolar los resultados
ala poblacion
SRR, S Conocer la muestra presrecnsenrenmenredbansssmeenrens
. re ':lel:s?r:tr:tiva . ESTADISTICA : E'Str'buc"’" i afi :
b et DESCRIPTIVA j \opresentacion grafica
i Estadisticos

n
-
-
Fenrsnrrurrsrrsnrsursnrsnrenr rvrst

Inferir significa sacar conclusiones ddos datos teniendo en cuenta la variacio
debida al azar.

6.2 Variables aleatorias

Los datos que habitualmente se analizan provienen de un experimento aleatorio

0 Un experimento aleatorio o estocastico es aquel que bajo las mismas
condiciones puedeoducir resultados diferentes pero con una distribucion regular
de resultados para un niumero grande de repeticiones. Un ejemplo de experimento
aleatorio es el lanzamiento de un dado.

U Un experimento eso aleatorio o determinista si bajo las mismas condnes
siempre conduce a un mismo resultado. Un ejemplo son las férmulas fisicas: Fuerza
= Masa * Aceleracion
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Las variables aleatoriasson aplicaciones que transforman los resultados de un
experimento aleatorio en numeros con el fin de poder realiparéasomes mas usuales,

luego todos los resultados de un experimento aleatorio quedan recogidos en una variable
aleatoria.

Antes de realizar cualquier inferencia estadistica es necesario identificar la distribucion de
probabilidad (la forma) de la vagaddkatoria que se pretende analizar.

Algunos instrumentos para ello son:

0 Histograma, diagrama de caja, rango de la variable.

o Pruebas de ajuste a una distribudiést(de Shapiro WilR.

6.3 Estimacion de parametros

Un pardmetroes un numero que describe una caracteristica de la poblacion. En la practica
los valores de los parametros son desconocidos.

Un estadisticoes un nimero que se calcula a partir de los datos de una muestra de la
poblacién. En la practica se utilizan kiadésticos parastimar los parametros de la
poblacion.

Un estimadores cualquier funcion de una muestra, esto estadistico es un estimador
puntual.

Debemos observar que un estimador es una variable aleatoria mientras que una
estimaciones un valoconcretadel estimador.

T@ de Muestreo

Poblacién

Ta de la Probabilidad _

Inferencia

0 X

Parametros |o2 < S2 | Estimadores
Fas
P Estimacién puntual y estimacion p

por Intervalos de Confianza
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6.3.1 Estimacion puntual

Una estimaciéon puntual es el valor del estimador dada una muestra concreta. Los
estimadores puntuales mas frecuentemente utilizados son:

a Xi
0 Media muestral: x ==
n
N ( —)2
o Variancia muestral: , a1 Xi- X
S° 1=
n-1

~

o Proporcion: IE

A los estimadores basicamente se les requiere dos propiedades:

U sin sesgq es decir que no se encuentren muy alejados del valor real del parametro
que estiman, y

0 deminima varianzaposible, es decir que las distintas estimaciones estén proximas
entre si.

(a) High bias, high precision

(c) High bias, low precision (d) Low bias, high precision
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6.3.2 Intervalos de confianza

En inferencia estadistica uno de los instrumentos mas comunes para estimar el valor de un
parametro de la poblacion sonitdsrvalos de confianza

Un intervalo de confianza del C%ara un pardmetro es un intervalo de valores calculado
a partir de los datos de la muestra utilizando un método que tiene una prdbatalidad
gue dicho intervalo contenga el verdadero valor del parametro.

El parametro pobhcional pertenece al intervalo calculado con una confianza
C%.

La media muestral y la desviacidén estandar son buenos estimadores puntuales de la media y
la desviacion estandar de la poblacion.

Dado que los datos son las observaciones danaizle aleatoria, estos estimadores son a
la vez variables aleatorias. Por lo tanto tienen una determinada distribucion, que en el caso
de la media es la distribucion Normal.

Para realizar inferencia estadistica debemos interpretar los intervaf@nda para un
parametro a partir del siguiente grafico:

Sampling distribution of x

Si repetimos el experimento 100 veces o tomamos 100 muestras, en 95 0
paradmetro pertenecerdrdervalo deonfianza del 95% y en 5 ocasiones caera fue
intervalo.
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Parauna mejor comprension de estos conceptos de la inferencia estadistica béasica se
recomienda consultar los siguiesitaisstical appleésados en el texto de Moore (2010):

http://bcs.whfreeman.com/webpub/Ektron/TPS5e/Ekiron%20Links/Statistical%20App
lets.html?wmode=transparent

Para obtener intervalos de confianzdk edommander debemos seleccionar el menu
StatisticsA MeansA Single-samplet-test

R Single-Sample t-Test Iﬁ

Variable (pick cne)

Dias g
Edad
IC
IMC.Final
MHIST
Peso Alta -

Alternative Hypothesis

@ Population mean != mul  MNull hypothesiz mu= 0.0
(7) Population mean < mul (Confidence Level: 95

(") Population mean > mul

‘ @Help ‘ ‘ ”*:j} Reset H JGK H %Cancel

m

.
‘ v Apply ‘

One Samplet -test

data: Dias

95 percent confidence interval:
19.12160 20.74917

sample estimates:

mean of x
19.93538

| Desde el recuadagonfidence Leveb podemos indicar el nivel de confianza desea

Para obtener intervalos de confiapasa una proporciéseleccionamosel menu
StatisticsA Proportions A Single-sample proportion test

Ejercicio: Calculatos intervalos deonfianza paradaariable Fumador, Diabetes e HT
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6.4 Pruebas de hipotesis

Un segundo bloque de instrumentos para la inferencia estadistica son las pruebas de
hipotesis. Estas evaluan la evidencia de una afirmacion sobre la poblacion.

En estadistica urefirmacion sobre la poblacion se plantea en forma de hipétesis de
trabajo. Las dos hipétesis complementarias se llaman:

Hipétesis nula (H,)
Hipotesis alternativa o de investigacion (K

La hipotesis nula corresponde a la hipétesis que creemgocigefaecto y la alternativa
corresponde a la hip6tesis que se desea probar.

Las hipoétesis hacen siempre referencia a los parametros de la poblacion.

Una prueba de hipétesis es un procedimiento que especifica:

1. Para qavalores muestrales la decision sera no rechazar la hipétesis nula.
2. Para gavalores muestrales la hipétesis nula sera rechazada a favor de la alternativa.

P-valor. Probabilidad que, bajo.Hl estadistico de contraste tome un valor al menos tan
alejadaomo el realmente obtenido.

U Cuanto mas pequefio sea‘ghlor mayor es la evidencia en contra,de H

0 Se rechazara la hipotesis nula sivalgp es menor gque el nivel de significacion
adoptadden general 0,05)

U En un contraste de hipétesis, deberaoksazar o no la hipétesis nula a favor de la
alternativa.

Deseamos que nuestra decision sea correcta, pero a veces no lo sera. Hay dos tipos de
decisiones incorrectas:

Rechazar ftuando de hecho es ciegi@or de tipo |I.

NO rechazar kicuando realmente es ciertadtror de tipo Il.

Observacion El error de tipo | =nivel de significacion= a.
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En siguiente cuadro resume los tipos de errores que se pueden cometer en un contraste de

hipoétesis:
- Verdad a cerca de la poblacion
o
® © , ,
T = H,cierta H, cierta
2 g
c > . .y
:g = Rechazo de H Error de tipo | Decision correcta
2 ®©
Q -
q) . e .
as No rechazo de H, | Decision correcta  Error de tipo Il

El error de Tipo | es més grave que el error de Tipo |l.

6.4.1 Contraste de hipodtesis parana media

La hipotesis que se contrasta es:

H&u;‘
Hiopl !

Para llevar a cabo un contraste de hip6tesis para la media debemos volver al menu anterior

y definir como valor de prueba el valor que deseamos contrastar

One Sample t -test

data: Dias
t= -25737,df=324,p - value = 0.01051
alternative hypothesis: true mean is not equal to 21
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